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4.3 Bodenhygienische Charakterisierung

4.3.1 Mikroorganismen

Die Frage, ob durch Mikroorganismen schéadliche Bwdginderungen hervorgerufen
werden, stellte sich in Mecklenburg-Vorpommern Edde 90er Jahre durch eine neue Form
von Rindererkrankungen (SCHWAGERICK, BIRGIT), diarch die Universitat Gottingen
als chronische Form des Botulismus (Erre@aostridium botulinum) diagnostiziert wurden
(UNIVERSITAT GOTTINGEN 1999. Diese chronische Form von Botulismus war zum
damaligen Zeitpunkt in der Literatur bisher niclesbhrieben. Es besteht der Verdacht eines
Okologischen Kreislaufes BoderPflanze- Tier— Boden (Aufkonzentration). Dieses
Beispiel soll nur zur Veranschaulichung der Gefahoée durch Mikroorganismen im Boden
hervorgerufen werden konnen, dienen. Es ist nigwod auszugehen, das alle Bdden in
Mecklenburg-Vorpommern von diesen Bodenverandenuibgéroffen sind.

Clostridien als BodenseuchenerregeN(VERSITAT GOTTINGEN 1999 werden mit
Futtermitteln und dem daran anhaftenden Bodena girproduktionsanlagen verbracht. Das
Mal3 der Belastung der Futterflachen mit potenpalhogenen Mikroorganismen und ihren
Stoffwechselprodukten sowie Toxinen steht in engeziehung zur Haufigkeit darauf
verbrachter Abfélle aus Tierproduktionsanlagen. [EBereger hat seinen Lebensraum im
Boden.

Das Toxin vonClostridium botulinum ist eines der starksten biologischen Gifte. Dieser
Sachverhalt war Ausléser einer Literaturstudie dudas Land Mecklenburg-Vorpommern
mit der Fragestellung ,Wurde durch die Gulleverwag eine schadliche Bodenveranderung
ausgelost und hat diese einen Einfluss auf die d@gesundheit?” Parallel dazu wurden von
den Flachen vier betroffener Betriebe Bodenprobearaucht.

Ergebnis der BodenuntersuchuttNIVERSITAT GOTTINGEN 200):

Der Nachweis des Erregers bzw. des Toxins erwiels ais auf3erordentlich kompliziert.
Durch die Art der Versporung und der unregelmalligéarteilung im Boden ist die
Trefferquote des Nachweises vorhandener Sporengebas heildt, ein negatives Ergebnis
beweist nicht die Sporenfreiheit des Bodens. Ini Betrieben konnten sowohl aus dem Kot
als auch aus dem Boden gleiche Typen @orbotulinum gefunden werden, in den beiden
anderen Betrieben war nur der Nachweis im BodeitipoBer Zusammenhang zwischen der
Bodenbelastung und der Erkrankung der Rinder igthddie ersten Untersuchungsergebnisse
wahrscheinlich.

Ergebnis der Literaturstudi€NSTITUT FRESENIUS 2000

Zu den schadlichen Bodenverénderungen biologisstdregen sehr wenig gesicherte
Erkenntnisse vor. Durch die internationale Rechetamnten trotzdem mogliche
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Verbreitungswege und Infektionsketten fir potetgi€ichadorganismen in tierischen
Fakalien aufgezeigt werden, unter anderem gibties/éise zur Begunstigung von Pilzen und
Sporenbildnern.

Hinsichtlich der Botulismusproblematik wurden die irking des Bodenbakteriums
Clostridium botulinum, sein Vorkommen und die Sporenbildung dargestBbitulismus ist
eine potentiell todlich verlaufende Krankheit, digrch Aufnahme des aufRerordentlich stark
wirksamen Botulismus-Neurotoxins (BoNT) Uber diehNmg (Intoxikation) oder durch die
Vermehrung vonC. botulinum im Darm (Toxikoinfektion) verursacht wird. Die ns&n
Faktoren der Toxinbildung unter natirlichen Wachstbedingungen sowie die
physikochemischen und biologischen Umwelteinflisad noch unbekannt.

Ein Zusammenhang zwischen Botulismus-AusbriicherdendHaufigkeit vorC. botulinum

in der Umwelt wurde bei den Typen C und D festdkstéesunde Schweine kdnnen Trager
und Ausscheider vo@. botulinum Typ C sein, dies gilt ebenso Gr botulinum Typ D bei
Huhnern. Es gibt viele Hinweise auf einen Zusammagtzwischen industrieller
Huhnerproduktion und Botulismuserkrankungen bedRin.

Die Frage, ob jahrelange Gullediingung zu einer iBhezung von C. botulinum im Boden
fuhrt, war im Ergebnis der Studie nicht eindeutigoeantworten, weil die wenigen
internationalen Untersuchungen zu unterschiedli¢trgebnissen kommen. Es besteht aber
der Verdacht, dass ein Infektionszyklus Begullung ¥utterflachen. Weide/
Silageproduktion, Rinderdarm- Gulle besteht. Einmal kontaminierter Boden kann
Erkrankungsquelle fiir viele Jahre seifN\[VERSITAT GOTTINGEN 1999.

Abbildung 28: Mogliche Verbreitungswege und Infekigketten fir potentielle
Schadorganismen in tierischen Fakalien
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Quelle:INSTITUT FRESENIUS (200Q)verandert nach HILLIGER (1981), zit. in STRAUCHDg7)

Im Ergebnis der Literaturrecherche wurde festgksihss die Hypothese vom visceralem
(chronischen) Botulismus derzeit die stichhaltigsgothese flr das Krankheitsgeschehen
der betroffenen Betriebe ist. Andere Ursachen && Krankheitsbild konnten ausgeschlossen
werden. Der notwendige interdisziplinare Forschbedarf wurde aufgezeigt.

Noch nicht abschatzbar sind die Risiken, die vonAlesbringung gentechnisch veranderter
Organismen ausgehen. Eine Ubertragung von gensathniverandertem Erbgut auf
Bodenbakterien erscheint mdglich. Dieses hat wiaderFolgen fur verschiedene

Bodenfunktionen, so konnten etwa bei gentechnisendnderte Bodenbakterien, z.B.
Pseudomonas putida, negative Auswirkungen auf die Atmungsaktivitatimgewiesen werden

(SCHUMACHER und SCHUMACHER 1999

Auf die Erreger von Pflanzenkrankheiten, die aus doden auf Kulturpflanzen tbertragen
werden und in hohem Mal3e die Produktionsfunktiom Boden beeintrachtigen kdnnen, soll
an dieser Stelle nicht ndher eingegangen werdee. Amwesenheit und zum Telil ihre
Vermehrung in Boéden erfordern gegebenenfalls deisdtz von Pflanzenschutzmitteln, um
die Beeintrachtigung dieser Bodenfunktion zu konsjgenen.
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Ebenfalls kann nicht auf das mogliche Vorkommen U@E/BSE-Erregernl[1l] in Bdden
eingegangen werden. Ein wesentlicher Infektionswseglie orale Aufnahme der Erreger.
Diese konnen aufgrund ihrer physikalisch-chemisci&abilitat in Bdden eine hohe
Persistenz zeigen, die zu einer langfristigen Imniskat von Bdden fihren kann. Die
Infektidsitat des Scrapie-Erregers ist z.B. na@h dahren im Boden noch vorhanden.

Eine Verbreitung der Infektionstradger durch Dunggrnicht sicher auszuschliel3en, wenn
Infektidsitat des Ausgangsmaterials gegeben istielveit die Erreger im Boden nur eine
Gefahrdung fur die Infektion von Weidetieren ddtste oder ob ein Transfer in andere
Organismen, z.B. Bodenpilze oder Mikroorganisment motenziellen 6kologischen
Auswirkungen, maoglich ist, wurde bisher nicht ustetht WISSENSCHAFTLICHER
BEIRAT BODENSCHUTZ BEIM BMU 200D

Aber auch andere Infektionstrager kbnnen tber dad Bungemittel verbreitet werden. Die
folgende Tabelle zeigt das Vorhandensein von Sadftem in Dingemitteln verschiedener
Herkunft.

Tabelle 124: Nachweis von Salmonellen in Dingemnitte

Probenanzahl | Positive Proben AEE SOy
Proben
Duingemittel tierischer Herkunft
1996 83 26 31,3 %
1997 18 3 16,7 %
1998 21 5 23,8 %
1999 56 3 5,4 %
Diingemittel pflanzlicher Herkunft

1996 35 2 57 %
1997 1 0 0,0 %
1998 83 5 6,0 %
1999 - - -

Quelle:HARTUNG (1998, 1999a, 1999b, 2000)

Salmonellen kdnnen auch in einem grof3en Teil deleBiachgewiesen werden. Die
bundesweiten Untersuchungsergebnisse des BgVV hhmBa der Epidemiologie von
Zoonosen werden in der folgenden Tabelle wiedelgege

Tabelle 125: Nachweis von Salmonellen im Boden
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Probenanzahl | Positive Proben| Anteil positiver

Proben
1996 32 9 28,1 %
1997 354 23 6,5 %
1998 125 12 9,6 %
1999 80 9 11,3 %

Quelle:HARTUNG (1998, 1999a, 1999b, 2000)




