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Zusammenfassung zum Vortrag:

Clostridium botulinum, Botulismus ,,viszeraler Botulismus* am 14.01.2010 in Husum

Das durch Clostridium (C.) botulinum verursachte Krankheitsbild wird als Botulismus
bezeichnet und stellt eine klassische Intoxikation dar, bei der das praformierte Botulinum
Neurotoxin mit dem Lebensmittel (Mensch) oder Futtermittel (Tier) aufgenommen wird.
Botulismus ist als Erkrankung seit Jahrhunderten bekannt und wurde meist nach dem Genuss
verdorbener Wurstwaren (botulus: lat. = Wurst) beobachtet. Bemerkenswert sind signifikante
kulturelle und physiologische Unterschiede zwischen den toxischen Stdmmen, die aus den
verschiedenen Quellen isoliert wurden. Bis 1970 waren sieben serologisch unterscheidbare
Toxintypen und vier physiologisch verschiedene toxinbildende Gruppen (I, II, III, IV) von C.
botulinum beschrieben. Auch die vergleichende Analyse der 16S rDNA belegt erhebliche
Unterschiede, zumindest zwischen den vorgenannten Gruppen. Diese Unterschiede weisen
darauf hin, dass zur Zeit mehrere verschiedene Clostridienspezies unter der Bezeichnung
Clostridium botulinum summiert werden, deren gemeinsames Merkmal die Bildung von oral
wirksamen Neurotoxin ist. Botulinumtoxine sind sehr potente Neurotoxine und gelten als die
toxischsten bekannten Substanzen. Die sieben bekannten Serotypen (A bis G) des Botulinum
Neurotoxins (BoNT) verursachen muskulire Paralysen durch Blockade der
Acetylcholinausschiittung an den neuromuskulidren Synapsen. Aufgrund der komplexen Natur
threr Toxizitdt war und ist die Detektion der Neurotoxine von C. botulinum eine grofle
Herausforderung. Bisher ist BoNT das einzige bekannte bakterielle Toxin, das von
nichttoxischen  Begleitproteinen vor Umwelteinfliissen  geschiitzt wird.  Diesen
Begleitproteinen wird eine wichtige Rolle beim Erhalt der Toxizitit der BoONT in der Umwelt

sowie bei der Magen-Darm-Passage bis zur Resorption in den Blutstrom zugesprochen.

Bei Erkrankungen des Menschen spielen vor allen die proteolytischen Stamme der Toxin-
Typen A, B und F der Gruppe 1, sowie die nicht proteolytischen Stimme der Toxin-Typen B,
E und F der Gruppe II eine wichtige Rolle. Die Typen C und D der Gruppe III spielen eine
wichtige Rolle beim Botulismus von Wasser- und Hausgefliigel (Typ C) sowie weiteren
(Haus-)Saugetieren (Typ D und C). Neben der Intoxikation durch Lebensmittel sind beim
Menschen noch weitere Formen des Botulismus bekannt. Am bedeutendsten ist hier der so
genannte Sduglingsbotulismus; hierbei kommt es zu einer Kolonisierung des Darms von
Sduglingen bis zu einem Jahr mit C. botulinum, zur kontinuierlichen Toxinproduktion und
nachfolgender Resorption. Das klinische Bild manifestiert sich in einer ausgeprigten
Muskelschwiéche (Schlaftheit und Atemschwiche) der betroffenen Sduglinge; die Therapie

erfolgt symptomatisch. Ursache fiir diese so genannte ,, Toxikation* oder ,,Toxoinfektion‘ ist



die noch nicht ausgebildete Darmflora im Sauglingsalter, wodurch die Kolonisierung mit C.
botulinum begiinstigt werden kann. Bei der Aufnahme von Sporen von C. botulinum spielt
moglicherweise Honig eine Rolle.

Botulismus ist bei einer ganzen Reihe von Sdugetieren und Vogeln bekannt. Haufig ist der
Botulismus bei Wassergefliigel, wobei vor allem Wildtiere betroffen sind, hier ist der
Ausloser meist C. botulinum Typ C. Auch bei Wirtschaftsgefliigel tritt dieser Typ
gelegentlich in Erscheinung, ist jedoch auch oft ohne jegliche klinische Erkrankung in
Gefliigelkot und Einstreu zu finden. Bei Botulismuserkrankungen von Rindern werden
Intoxikationen hdufig auf die Typen C und D zuriickgefiihrt; hier wurden Zusammenhénge
mit Gefliigelkot oder Gefliigeleinstreu beschrieben. Die Toxintypen A und B wurden
ebenfalls bei Botulismusfillen von Rindern beobachtet. Ursache von Vergiftungen ist hier oft
mit Kadavern verunreinigtes Futter oder Silage. In den Tropen kommt es durch
Phosphormangel bei Rindern zu Osteophagie und so durch die Aufnahme von Kadaverteilen
zu Botulismus. Pferde sind ebenfalls sehr empfindlich gegeniiber BoNT; kontaminierte
Grassilage und Kadaver von Kleinsdugern in Futtermitteln werden als Ursache von
Vergiftungen angesehen. Vergiftungen bei Schweinen, Katzen und Hunden sind selten, aber

ebenfalls bekannt.

Die Diagnose von Botulismus ist sowohl in der Humanmedizin als auch in der Tiermedizin
schwierig und stiitzt sich vorwiegend auf das klinische Bild und den Ausschluss der in Frage
kommenden Differentialdiagnosen. Da schon geringste Mengen von BoNT zu schweren
Erkrankungen fithren kdnnen, ist es oft schwierig oder unmdglich den Toxinnachweis im
Lebens- oder Futtermittel zu fithren, vor allem wenn das Toxin nicht gleichmifig im Futter
verteilt ist. Der Toxinnachweis im Serum, Organen oder Darminhalt von Patienten gelingt
ebenfalls nur selten. Der Nachweis von C. botulinum in der Umgebung oder Organen bzw. im
Darminhalt gilt aufgrund der weiten Verbreitung nicht als beweisend fiir die kausale Ursache
der Erkrankung. Nach wie vor ist der Maus-Bioassay die empfindlichste und zuverldssigste
Nachweismethode fiir biologisch aktives BoNT und wird weltweit als Standardmethode zum
Toxinnachweis angesehen. Fiir den Toxinnachweis im Maus-Bioassay erhalten die
Versuchstiere zunichst eine intraperitoneale Injektion der bakterienfrei zentrifugierten bzw.
sterilfiltrierten, mit einem Puffer versetzten verddchtigen Substanz. Zeigen die Versuchstiere
die spezifischen Symptome (Wespentaille, erschwerte Atmung, Paralyse) oder verenden
innerhalb von 4 Tagen, so wird durch weitere Tierversuche die Bestimmung des Toxintyps

versucht. Dazu wird die aufbereitete Probe zusammen mit einem neutralisierendem Antiserum



verabreicht. Uberleben die Miuse, die ein typspezifisches Antiserum erhalten haben, so gilt
der entsprechende Toxintyp als nachgewiesen. Beim indirekten Erregernachweis (auch als
indirekter Toxinnachweis bezeichnet) wird verdédchtiges, mdoglicherweise C. botulinum
enthaltendes Material in geeignetem Medium unter anaeroben Bedingungen mehrere Tage
bebriitet und anschieflend der sterilfiltrierte Kulturiiberstand auf seine Toxizitit im Maus-
Bioassay untersucht. Es ist jedoch zu bedenken, dass durch diese Untersuchung nicht ein
kausaler Toxinnachweis erfolgt, sondern dass das Toxinbildungsvermogen der Probe, d.h. die
Anwesenheit von Sporen oder vegetativen Keimen von C. botulinum im Probenmaterial,
nachgewiesen wird. Aus diesen Inkubationsansitzen kann auch die Erregerisolation versucht

werden, die jedoch selten gelingt.

Neben den alimentidren Erkrankungen von Haustieren durch C. botulinum-Toxine wird
insbesondere bei Rindern auch eine weitere Form des Botulismus diskutiert. Analog zur
Pathogenese beim Siuglingsbotulismus soll eine Besiedelung von unteren Darmabschnitten
mit C. botulinum beim Rind moglich sein. Durch kontinuierliche Toxinresorption in geringen
Mengen soll sich das Krankheitsbild eines chronischen Botulismus auspréigen, das vor allem
durch unspezifische Symptome und LeistungseinbuBlen gekennzeichnet ist. Ursache des
Symtomkomplexes soll eine Dysbiose im Verdauungstrakt mit Vermehrung und
Toxinbildung von C. botulinum im Rahmen einer multifaktoriellen Erkrankung sein. Dieses
postulierte Krankheitsbild wird als viszeraler Botulismus bezeichnet (Béhnel H, Schwagerick
B, Gessler F. Visceral botulism - a new form of bovine Clostridium botulinum toxication. J
Vet Med A Physiol Pathol Clin Med. 2001 Aug; 48(6):373-83.).

Unter dem Begriff ,,Faktorenerkrankung Milchviehherde* wird eine alternative Hypothese zur
Entstehung des Krankheitsbildes vorgestellt. Als Hauptursache wird die Verfiitterung von
Grassilage verminderter Qualitét, beurteilt am Bewertungsmaf3stab Reineiweill sowie Vitamin
E und freie Aminosduren, angenommen. In der Folge soll es bei Milchkiihen zu hochgradigen
Verdauungsstorungen und schweren negativen Einfliissen auf den ,intermedidren
Stoffwechsel“ mit vielféltigen Erkrankungsbildern kommen. (K. Eicken, Nutztierpraxis
Aktuell, Ausg.13-05).

Daher wird die Entstehung des Krankheitsbildes sehr kontrovers diskutiert. Kompliziert wird
die Situation durch den Umstand, dass bundesweit nur wenige Laboratorien die
veterindrmedizinische Diagnostik des Botulismus durchfiihren. Die Untersuchungsergebnisse
der Laboratorien wiesen Divergenzen auf, die die kontroverse Diskussion weiter beforderten.

Dariiber hinaus wird im Zusammenhang mit dem Krankheitsbild ,,viszeraler Botulismus®



auch die Frage der Ansteckungsmoglichkeit fiir den Menschen diskutiert. Als Beispiele
wurden Erkrankungen eines Landwirtes und seiner Familie angefiihrt, die einen betroffenen
Milchviehbestand betreuten.

Eine zuverldssige Diagnostik des Botulismus im Hinblick auf den Nachweis von C.
botulinum-Neurotoxin und C. botulinum-Sporen oder vegetativen Keimen ist die
Grundvoraussetzung fiir eine sachliche, fundierte Diskussion der aufgeworfenen Fragen. Aus
diesem Grund fiihrt das FLI im Auftrag des BMELV eine Vergleichsuntersuchung zur
Diagnostik von Clostridium botulinum durch. Das Ziel dieser Vergleichsuntersuchung, an der
verschiedene Laboreinrichtungen beteiligt sind, ist es die Standardisierung und
Qualitétssicherung in der Botulismusdiagnostik einzuleiten. Um dieses zu erreichen, besteht
die geplante Laborvergleichsuntersuchung aus zwei thematischen Teilen. Im ersten Teil
werden durch das FLI dotierte Proben hergestellt und an die teilnehmenden Laboratorien
versendet. Fiir den zweiten Teil der Laborvergleichsuntersuchung werden Proben aus
Bestdnden mit Verdacht auf Botulinumintoxikation gesammelt. Ein auszuwdéhlender Teil
dieser gesammelten Feldproben soll von den teilnehmenden Laboratorien untersucht und die
Ergebnisse  anschlieBend  ausgewertet =~ werden.  Ndhere  Informationen  zur

Vergleichsuntersuchung sind unter http://www.fli.bund.de/1413.html zu erhalten.

Dr. med. vet. Christian Seyboldt
Friedrich-Loeffler-Institut FLI

Institut fiir bakterielle Infektionen und Zoonosen
NRL Rauschbrand

Naumburger Strafle 96a

07743 Jena
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FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Clostridium botulinum
Botulismus

“Viszeraler Botulismus”

e Botulismus

e “Viszeraler Botulismus*
* Problemfelder

o Aktivitaten FLI

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand



FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI 1B

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Botulismus beim Menschen

Klinisches Bild eines akuten Botulismus,
Lebensmittelbedingter oder Wundbotulismus

* innerhalb weniger Tage fortschreitende, symmetrische, absteigende
schlaffe Lahmung (Hirnnervenstdrung)

o Schluckbeschwerden, Kehlkopflahmung
* Ptosis
 Doppelsehen
o Lahmung der Gesichtsmuskulatur Augenmuskeln
« Teilweise verbunden mit Verringerung
der Speichelproduktion, Pupillendilatation
e Lahmung der Atemmuskulatur
« Erbrechen, Ubelkeit

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand



FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI 1B

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Botulismus beim Menschen

Sauglingsbotulismus * im ersten Lebensjahr

_  schlaffe Lahmungen,
* In den USA haufig (ca.70 Falle / Jahr) « anhaltende Verstopfung,
« Kolonisation des Darmes und « Gedeihstorung,

Toxinproduktion durch C. botulinum
e Dbei Kindern < 1 Jahr

« Aufnahme von Sporen moglicherweise durch
Honig / Erde

e Trinkschwache,
» Schluckbeschwerden,

allgemeine
Muskelschwache,

* Atmungsstorung.

Wundbotulismus

e Selten, meist bei injizierenden
Drogenabhangigen

Intestinaler Botulismus nach Vorerkrankung

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit

_
Federal Research Institute for Animal Health

Clostridium botulinum veterinarmedizinische Bedeutung

 Wassergefligel
« Haufig
e vor allen Wildtiere betroffen
o Ausldser meist C. botulinum Typ C.

* Wirtschaftsgefligel
e C. botulinum Typ C tritt gelegentlich in Erscheinung,
» auch ohne klinische Erkrankung in Geflligelkot und Einstreu

e Botulismuserkrankungen von Rindern

* héaufig Intoxikationen durch Typen C und D

« Zusammenhange mit Gefligelkot oder Gefliigeleinstreu beschrieben

« Die Toxintypen A und B werden ebenfalls beobachtet.

» Ursache oft mit Kadavern verunreinigtes Futter oder Silage

e In den Tropen kommt es durch Phosphormangel bei Rindern zu
Osteophagie und so durch die Aufnahme von Kadaverteilen zu
Botulismus.

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Clostridium botulinum veterinarmedizinische Bedeutung

o Pferde
« sehr empfindlich gegentiber BONT
« kontaminierte Grassilage
« Kadaver von Kleinsaugern in Futtermitteln
 Bei Pferden wurden die Typen A, B, C und D gefunden.

e Schweine, Katzen und Hunde
« Vergiftungen selten, aber ebenfalls bekannt

 Nerze
* hohe Empfindlichkeit gegeniber C. botulinum Typ C

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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FLI

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Botulismuserkrankungen von Rindern

Klassischer Botulismus
schlaffe Lahmung

Zunge, Backen- und Rachenmuskulatur
Kau- und Schlingbeschwerden, langsames Kauen,
Herausfallen des Futters,
Speicheln, evtl. Vorfall der gelahmten Zunge
keine Futter- und Wasseraufnahme
Skelettmuskulatur
unsicherer Gang
allgemeine Paralyse
Festliegen
zuerst in Brustlage
spater in Seitenlage
Atemlahmung

Die haufigsten neurologischen Befunde:
verminderter Zungentonus

verminderte Sensibilitat

Schluckstérung und Speicheln

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

e insbesondere bei Rindern und Pferden werden auch weitere Formen
des Botulismus diskutiert.

e Analog zur Pathogenese beim Sauglingsbotulismus soll eine
Besiedelung von unteren Darmabschnitten mit C. botulinum beim Rind
moglich sein.

e Durch kontinuierliche Toxinresorption in geringen Mengen soll sich das
Krankheitsbild eines chronischen Botulismus auspragen, das vor allem
durch unspezifische Symptome und Leistungseinbul3en gekennzeichnet
ISt.

 Ursache des Symtomkomplexes soll eine Dysbiose im Verdauungstrakt
mit Vermehrung und Toxinbildung von C. botulinum im Rahmen einer
multifaktoriellen Erkrankung sein.

« Dieses postulierte Krankheitsbild wird als viszeraler Botulismus
bezeichnet

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit

Federal Research Institute for Animal Health

Visceral botulism--a new form of bovine

Clostridium botulinum toxication.
Bohnel H, Schwagerick B, Gessler F.
J Vet Med A Physiol Pathol Clin Med. 2001 Aug;48(6):373-83.

Erh6hte Mortalitéat im peripartalen Zeitraum

Verdauungsstérungen (Durchfall und Verstopfungen im Wechsel)
Labmagenverlagerungen, Pansenverfestigungen

Abmagerung und Festliegen bis hin zum Verenden
Nichtinfektiose Klauen- und Gelenkerkrankungen

Anzeichen zentralnervoser Stérungen
Ataxien, Léhmungen, Koordinationsverlust, getriibtes Sensorium, Somnolenz

Auffallend sind eine gespannte Bauchdecke und ein hochgezogenes Abdomen
gehauft fieberhafte akute Euterentziindungen
Diese Erkrankung entwickelt sich sehr langsam (tber 3 Jahre).

Die hohe Erkrankungsrate von 30- 40% und der schleichende Leistungsabfall fihrten zu einer
extremen wirtschaftlichen Existenzlage der betroffenen Betriebe.

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Postulierte Pathogenese des chronischen Botulismus ,viszeraler Botulismus*

Toxinresorption aus dem Dickdarm (kontinuierlich, geringe Mengen)

*BONT Wirkung auf cholinerge Synapsen
»Blokade des parasympathischen Nervensystems
» Aktivierung des sympathischen Nervensystems

- Verdauungsstorungen, reduzierte Futteraufnahme, Wachstumsstorung,
chronische Unterernahrung, Rickgang der Milchleistung

*Synergistische Wirkung von BoNT bei Gebarparese Ca** Mangel
»Ca** Resorption aus dem Darm vermindert durch Wirkung des Neurotoxins
»Kumulative Wirkung des Neurotoxins auf die Muskulatur

- erh6hte Mortalitat im peripartalen Zeitraum, vermehrtes Festliegen

Grundlage der Diagnostik:
Nachweis von BoNT in Kot/Darminhalt

13
C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Alternative Erklarung des Krankheitsgeschehens

, Faktorenerkrankung Milchviehherde*®

1. Schwere Verdauungsstérungen

2. Beeintrachtigung des intermediaren Stoffwechsels mit vielfaltigen Folgen fiir:
2.1 Gebarmutter: Nachgeburtsverhaltung, Ausfluss, Sterilitat
2.2 Euter: erhohte Zellgehalte

2.3 Stoffwechselstérungen

2.4 Lahmheiten

2.5 Labmagenverlagerung

2.6 Festliegen (Kein Milchfieber)

2.7 Plotzliche Todesfalle

3. Immunsuppression

4. Verminderter Futteraufnahme

5. Leistungsdepression der Milchviehherde

Nutztierpraxis Ausg.13-05
K. Eicken C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

, Faktorenerkrankung Milchviehherde®.

,Die Hauptursache fir die ,Faktorenerkrankung Milchviehherde® ist die Verfltterung von
Grassilage verminderter Qualitat beurteilt am Bewertungsmal3stab ,Reineiweil3, Vit. E, freie
Aminosauren®. Die Folge fur die Milchkuh sind hochgradige Verdauungsstérungen und
schwere negative Einflisse auf den ,intermedidren Stoffwechsel®* mit vielfaltigen
Erkrankungsbildern.”

Nutztierpraxis Ausg.13-05
K. Eicken C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Problemstellung:

Seit einigen Jahren wird im Zusammenhang mit verlustreichen, chronischen
Bestandserkrankungen in Milchviehbetrieben das Krankheitsbild des ,viszeralen
Botulismus* aul3erst kontrovers diskutiert.

Kompliziert wird die Situation durch den Umstand, dass bundesweit wenige
Laboratorien die veterindrmedizinische Diagnostik des Botulismus durchfuhren

Die Untersuchungsergebnisse der Laboratorien wiesen Divergenzen auf, die die
kontroverse Diskussion weiter anheizten.

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Problemstellung:

Im Zusammenhang mit dem Krankheitsbild ,viszeraler Botulismus® wird auch die
Frage der Ansteckungsmaoglichkeit fiir den Menschen diskutiert.

Als Beispiele wurden Erkrankungen eines Landwirtes und seiner Familie angefthrt,
die einen betroffenen Milchviehbestand betreuten.

Ubertragung (Bakterien bzw. deren Toxin) nicht nur Uber die Umwelt sondern auch
direkt vom Tier auf den Menschen Uber Nahrung, Atemluft und die Haut ?

Zuverlassige Diagnostik ist die Grundvoraussetzung fur eine sachliche,
fundierte Diskussion der aufgeworfenen Fragen

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

« Die Diagnose von Botulismus ist sowohl in der Humanmedizin als
auch in der Tiermedizin schwierig

» stitzt sich vorwiegend auf das klinische Bild und den Ausschluss der
in Frage kommenden Differentialdiagnosen

« Da schon geringste Mengen von BoNT zu schweren Erkrankungen
fuhren konnen, ist es oft schwierig oder unmaoglich den Toxinnachweis
Im Lebens- oder Futtermittel zu fuhren, vor allem wenn das Toxin
nicht gleichmalig im Futter verteilt ist.

« Der Toxinnachweis im Serum, Organen oder Darminhalt von
Patienten gelingt ebenfalls nur selten.

* Der Nachweis von C. botulinum in der Umgebung oder Organen bzw.

iIm Darminhalt gilt aufgrund der weiten Verbreitung nicht als
beweisend fur die kausale Ursache der Erkrankung

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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 Nach wie vor ist der Maus-Bioassay die empfindlichste
und zuverlassigste Nachweismethode flr biologisch
aktives BoNT und wird weltweit als Standardmethode

zum Toxinnachweis angesehen

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand
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Nachweis von Botulinum-Toxin

Nachweis vermehrungsfahiger Clostridium botulinum-Zellen bzw. -Sporen

DIN 10102 Ausgabe Juni 1988, gleichlautend mit Methode L 06.00-26 der
Amtlichen Sammlung von Untersuchungsverfahren nach § 64 Abs. 1 LFGB

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand



FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI -

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Nachwels von Botulinum-Toxin

Direkter Toxinnachwels im Maus-Bioassay

* Probe wird mit Puffer versetzt, Toxin extrahiert

* bakterienfrei zentrifugiert bzw. sterilfiltriert

« Versuchstiere erhalten intraperitoneale Injektion

» spezifischen Symptome: Wespentaille, erschwerte
Atmung, Paralyse

» oder verenden innerhalb von 4 Tagen

Tierversuche zur Bestimmung des Toxintyps

» Dazu wird die aufbereitete Probe zusammen mit einem
neutralisierendem Antiserum verabreicht.
« Uberleben die Mause, die ein typspezifisches Antiserum
(A, B, C, D, E, F) erhalten haben, so gilt der
entsprechende Toxintyp als nachgewiesen
C. Seyboldt, NRL Rauschbrand



FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI 1B

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Nachweis vermehrungsfahiger Clostridium botulinum
- Zellen bzw. —Sporen

Indirekter Erregernachweis

« verdachtiges, moglicherweise sporenhaltiges Material wird in
geeignetem Medium unter anaeroben Bedingungen mehrere Tage
bebritet

« anschielRend der sterilfiltrierte Kulturtiberstand auf seine Toxizitat im
Maus-Bioassay untersucht.

» kein kausaler Toxinnachweis

» Toxinbildungsvermogen der Probe d.h. die Anwesenheit von Sporen
oder vegetativen Keimen von C. botulinum

« Aus diesen Inkubationsansatzen kann Erregerisolation versucht
werden, gelingt aber selten
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FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI -

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Zuverlassige Diagnostik

BMELYV: Vergleichsuntersuchung zu Clostridium botulinum
(Vergleichsuntersuchung zur Botulismusdiagnostik in Deutschland)

Ziel: Qualitatssicherung der Botulismusdiagnostik soll vorangetrieben werden

Herstellung von dotierten Proben
C. botulinum Neurotoxin und C. botulinum (vegetative Keime und Sporen).
Versand und Untersuchung von dotierten Proben

Sammlung von Feldproben

(Verdacht auf Botulinumintoxikation)
Versand und Untersuchung von Feldproben

C. Seyboldt, NRL Rauschbrand



»Gesundheitsprobleme beim Einsatz von Grassilagen in Milchviehbestdnden -
Clostridium botulinum
Zusammenfassung des Vortrages ,, Bedingungen vor Ort und klinische Erscheinungen”

Der erste Teil des Vortrages befasst sich mit der Proteolyse in Grassilagen, den
Auswirkungen auf den ,,Reineiweifgehalt“(RE-Gehalt) und die Méglichkeiten des

Nachweises der Proteolyse.

Im zweiten Teil werden Probleme dargestellt, die im Milchviehbetrieb auftreten bei
Verfiitterung von Grassilagen mit erheblicher Proteolyse und daraus resultierender

Wirkung auf die Gesundheit.
K. Eicken, M. Holtershinken, H. Scholz
AG Pansen der Klinik fur Rinder, TiHo Hannover

Im Landkreis Wesermarsch ist die Umstellung von Heu als Hauptgrundfutter fur Rinder auf
Grassilage ca. 1975 erfolgt. Mit dem Einsatz von Grassilage hat es in der Rinderpraxis
vermehrt neue Krankheitsbilder gegeben, die bei Heuflitterung nicht bestanden. In der
eigenen Praxis wurden aus diesem Grunde bereits 1983 Untersuchungen begonnen, um die
Ursachen dieser neuen Krankheitsbilder zu kldren. Als mogliche Ursache wurden zunachst
,erhohte Nitratgehalte” vermutet. Dieser Verdacht konnte aber durch spezielle
Untersuchungen ausgerdaumt werden. Da aber die ,,N-Fraktion” in der Grassilage weiterhin
verdachtigt wurde, folgten Untersuchungen zum ReineweifRgehalt (,RE-Gehalt“). Hier ein
paar Definitionen : Rohprotein (Gesamtprotein, Rpr = N-Gehalt x 6,25); Reinprotein (RE) =
mit Sdure fallbarer N-Gehalt :; also der eigentliche Eiweillanteil, true protein). Rohprotein =
Reinprotein + NPN (Non protein nitrogen; 16slich, wird nicht gefallt). Die Angabe RE %

bedeutet immer : ReineiweilRgehalt in % des Rohproteins.

Dieser Parameter ,,RE” in Grassilagen wurde in den Jahren von 1983 — 2009 intensiv

untersucht. Inzwischen liegen 662 Ergebnisse vor. Die Verteilung von RE-Gehalt und NPN-
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Verbindungen in Gras, angewelktem Gras, Heu, und verschiedenen Grassilagen ist aus den

folgenden Grafiken zu ersehen.

Grafik 1 (Gras, angewelktes Gras, Heu)

Gras

Setzt man das Rohprotein mit 100 % (pink), so erhdlt man in Gras, angewelktem Gras und
Heu eine identische Aufteilung: Reineiweild (griin) = 80 %, NPN-Verbindungen (gelb) 20 % im
Rohprotein(Rp).

Grafik 2, 3
Grassilage Grassilage

In den Grafiken 2 und 3 ist ersichtlich, dass sich in der Grassilage die Anteile an Reineiweil}
und NPN-Verbindungen im Rohprotein mehr oder weniger deutlich zu Ungunsten des RE-
Gehaltes verschieben. Die Proteolyse im Reineiweil} findet nach Abdecken des Grashaufens
mit der Silofolie beim Ubergang vom aeroben in den anaeroben Zustand statt. In den

meisten Fallen ist die Proteolyse schon nach 3 —4 Tagen beendet. Je nach Ausgangsmaterial
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kann sie aber auch noch andauern und zu einer weiteren Verminderung von Reineiweif8 und
einer enormen Zunahme der NPN-Verbindungen fiihren. Diese chemischen Verdanderungen
sind bei einer betroffenen Silage im Anschnitt nicht zu erkennen. Die Sinnenprifung ergibt
keine Mangel, die Laboruntersuchung keine Abweichungen. Es sind fast ausnahmslos

Grassilagen vom 1. Schnitt betroffen.

Grafik 4

Grassilageuntersuchungen (Qualitéitsparameter Reineiweif)
93/94(n=64) 95/96(n=90) 00/01(n=78) 04/05(n= 58)

Prozentualer Anteil Proben
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ReineiweiR — Prozentualer Anteil der untersuchten Proben 21

In Grafik 4 sind Grassilagen der Jahre 93/94, 95/96, 2000/01 und 2001/05 nach den jeweils
anteiligen RE-Gehalten dargestellt. Legt man den Parameter ,,ReineiweiR” als
Qualitatsmerkmal zugrunde, so ergeben sich folgende Bewertungen. Grassilagen mit mehr
als 70 % RE sind als sehr gut zu bewerten. Auch die RE-Gehalte von 60 — 70 % fallen noch in
diese Kategorie. Bei einem RE-Gehalt von 50 — 60 % gibt es, nach eigenen Erfahrungen, noch
keine negativen Auswirkungen auf die Tiergesundheit. Bei RE-Gehalten unter 50 besonders
<40 % sind negative Auswirkungen nicht mehr auszuschlieBen. Hierbei spielen verschiedene
andere Faktoren eine Rolle(Rationszusammensetzung, Anzahl der Rationsbestandteile,
Menge der Grassilage-Vorlage). Beim Vergleich der Ergebnisse aus den Jahren 93/94 und
94/96 zu 2000/01 und 2004/05 ist unverkennbar, dass sich nach 1996 die Qualitat der

Grassilagen (Parameter Reineiweil3) deutlich verschlechtert hat.
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Die Untersuchungen an der N-Fraktion in den Grassilagen wurden in drei verschiedenen

Untersuchungsstatten durchgefiihrt:
Im Institut fir Tiererndhrung, Ti.Ho.,Hannover

RE-Untersuchung nach Barnstein

1. Labor Blgg, Parchim
2.1 RE-Untersuchung nach Mothes
2.2 Chemische Fraktionierung des Rohproteins (Russell, J. B. et al. 1992)
CNCPS-Cornell Net Carbohydrate and Protein System
2. Fa. Evonik/Degussa
Gesamt Aminosduren

Freie Aminosauren(fr. AS)

In den Grafiken 1 - 3 sind entsprechende Ergebnisse der Untersuchungen nach Barnstein

und Mothes dargestellt.

Grafik 5
Chemische Fraktionierung Rohprotein
Material Gras angew. 20 % Rp Material Hew 16 % Rp
| eS| F
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Bei der ,,chemischen Fraktionierung” wird das Rohprotein in flinf Fraktionen eingeteilt.
Fraktion A = NPN-Verbindungen

Fraktion B 1, B 2, B 3 = verwertbare Proteine durch den Wiederkduer(Pansen)

Fraktion C = Proteine, die fiir den Wiederkauer(Pansen) nicht verwertbar sind.

In Grafik 5 sind die Ergebnisse der ,,chemischen Eiweil3-Fraktionierung” aus Gras, Heu und
zwei Grassilagen dargestellt. Deutlich zu erkennen sind die Unterschiede in den einzelnen
Fraktionen von Gras und Heu zu den entsprechenden Fraktionen in den beiden Grassilagen.
In den Grassilagen fallen durch Proteolyse die RE-Anteile ab und in gleichem Mal3e steigen

die NPN-Verbindungen an.

Bedingt durch die Proteolyse und dem damit verbundenen Anstieg der NPN-Verbindungen
stellt sich die Frage nach der Zusammensetzung der NPN-Verbindungen. Hierliber gibt der
Nachweis der ,,fr. AS”“ Auskunft. Der Anteil der ,,fr. AS“ erh6ht sich durch die Proteolyse
enorm und durch weitere chemische Umsetzungen kdnnen dann aus diesen ,fr. AS“ u.a.

biogene Amine entstehen.

Welche Probleme lassen sich aus den bisher gemachten Ausfiihrungen fir die

Milchviehherde ableiten?

Bedingt durch die langjahrigen Untersuchungen der Grassilagen (seit 1983) und den eigenen
Aufzeichnungen nach Besuchen in Problembetrieben kénnen folgende Aussagen gemacht

werden:

1. Sowohl gut als auch schlecht gefiihrte Betriebe (Management-Beurteilung) sind von
dem Krankheitsbild betroffen.

2. Hauptgrundfutter sind Grassilagen, in denen der RE-Gehalt < 50 % meistens <40 %
betragt.

3. Proteolyse bedingte Abbauprodukte kommen als Ursache fiir einen schleichenden
Krankheitsverlauf in Frage.

4. Die Zeitspanne bis zum Auftreten deutlich sichtbarer Erkrankungen kann ca. 60 — 120

Tage betragen.
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5.

6.

Der Einfluss des veranderten Futters beginnt meistens

5.1 mit herabgesetzter Futteraufnahme, die fiir den Landwirt nicht deutlich
wahrnehmbar sein muss.

5.2 Folglich einem Abfall in der Milchleistung.

5.3 Mit erhohter Anfalligkeit fur ,,normale” Erkrankungen.

5.4 Spezielle klinische Auffalligkeiten sind : Abmagerung, ,Milchfieber dhnliches”
Festliegen. Zeitpunkt 10-12 Wochen nach der Kalbung.

5.5 Die Patienten sprechen auf die tGbliche Behandlung nicht an.

5.6 Es kommt zu plétzlichen Todesfallen.

5.7 Insgesamt treten vermehrt Verluste auf.

Vorgehensweise im Bestand
6.1 Weitergehende Untersuchung Grassilage(RE-Gehalt)
6.2 Blutchemische Untersuchung (zehn Tiere, MLP-Gruppe 1 < 100 Tage)
6.2.1 Aufteilung: 4 Kiihe, 6 Erstkalbinnen(Starken, Farsen)
6.2.2 Zu untersuchende Parameter: Cholesterin, Vit. E, Kupfer, Zink, Selen
Bei folgenden Ergebnissen besteht Verdacht auf Multifaktorenerkrankung:
7.1 RE-Gehalt der Grassilage < 50 % im Rp
7.2 Cholesterin < 5,0 mmol/I
7.3 Vit. E< 5 mg/I
7.4 Kupfer/Zink, beide Werte bei einigen Tieren auBerhalb 11-14 pmol/I
7.5 Selen Werte < 70 pg/I
MaBnahmen im Bestand
8.1 Betroffene Grassilage absetzen(wenn moglich), Grassilage mit hoherem RE-
Gehalt einsetzen (evtl. verschneiden)
8.2 Verminderten RE-Gehalt durch Zugabe von Sojaschrot ausgleichen(0,5-1,5 Kg)
8.3 Mineralfutter-Zugabe mit erhéhten Vit. E-Gehalten
(Einzeltier Vit. E 3000 mg/Tier Tag)
8.4 Pansenstabiles Fett 300 g/Tier/Tag (Verbesserung der Cholesterinwerte)

8.5 Bei Selenmangel, Erganzung Gber Mineralfutter

29



Vorbehaltlich der zu erwartenden Untersuchungsergebnisse aus den weitergehenden

Untersuchungen im FLI Jena und der AG Pansen an der Rinderklinik Ti.Ho. Hannover moéchte

ich zusammenfassend feststellen:

Ausgehend von meinen bisher gemachten persénlichen Erfahrungen in Problembe-
trieben sind Grassilagen mit verminderten RE-Gehalten (erhdhte Gehalte an Proteolyse-
Abbauprodukten, u.a. Verdacht auf biogene Amine) al Primarfaktor fir vermehrt
auftretende Erkrankungen und Verluste verantwortlich. Eine infektiose Ursache als

Primarfaktor erscheint nach meinem Kenntnisstand wenig wahrscheinlich.
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Versuche zur atiologischen Klarung der Multifaktore nerkrankung beim
Milchvieh

H. Scholz, K. Eicken, M. Holtershinken
AG Pansen der Klinik fir Rinder, TiHo Hannover

Zusammenfassung

Das von Eicken (s.vorheriger Beitrag) ausgiebig beschriebene multifaktorielle
Krankheitsgeschehen — vornehmlich zu beobachten bei Farsen in der Frihlaktation —
tritt dann auf, wenn Grassilagen mit deutlich reduziertem Reineiwei3gehalt (meist 1.
Schnitt) das Hauptgrundfutter ausmachen. Eine Auswertung von 201 Grassilage-
Analysen (1. Schnitt) der LUFA (2009) belegt, dass nahezu 50% dieser Futter den zu
fordernden Reineiweif3gehalt (RE) von wenigstens 50% des Rohproteins nicht
erreichen (Erkrankungsrisiko), und 20% als Gesundheit gefahrdend einzustufen sind
(RE< 40%). Damit ergibt sich fir eine Vielzahl von Betrieben — und zwar
Uberregional, wenn nicht gar national - ein nicht geringes Risiko fir Tiergesundheit
und hohe —verluste.

Um in solchen Fallen tierarztlich sinnvoll handeln zu kénnen, verlangt diese
Beobachtung nach Klarung der atiologischen Zusammenhange. Damit stellt sich die
vordringliche Frage : Was geschieht bei Verfutterung reineiweil3armer Silagen im
Pansen ?

Die Abbildung zeigt stark simplifizierte mégliche Ablaufe , die sich fur das Tier nach
Aufnahme derart veranderten Futters (erniedrigter RE bei gleichzeitig steigenden
NPN-Anteilen) ergeben.

Abb. 1 Folgen verstarkter Proteolyse in Grassilagen

Silage ReineiweiR (RE) N~ > NPN A Peptide 2
fr.AS 2
l (NH3) 7
Pansen Mikrobiell verfigbh. EW N on
Ollgo Peptide 2
Tr| - biog. Amine
tox. Peptlde
Mikrobielles Wachstum N - fr AS A
> < - NH3 2
[ ] =)
v
Mikrob. EW N  Mikrob. Leistung N l
I (zB FIFS, B_Vit')\l:
v
v
Organis- EW N Gluc. N Inf. Belastung 2
mus Vit. N Risiko A Intox.
KK 2
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Zum einen ist zu unterstellen, dass mit dem verringerten ReineiweiRangebot den
Pansenbakterien ein Nahrsubstrat verloren geht, das sie sich normalerweise nach
ihren eigenen Bedurfnissen erschliessen kdnnen. Selbst wenn sie in der Lage sind,
zur Deckung ihres N-Bedarfs fur Wachstum und Leistung in groRem Umfang auf
NPN-Verbindungen (insbesondere auf NH3) zurtickzugreifen, brauchen sie fir ihre
optimale Versorgung (als Grundlage fur inre hohe Leistung) auch originéres Eiweil3.
Sein Mangel wird somit zu eingeschranktem Wachstum, damit zu verringerter
mikrobieller Eiweil3produktion und letztlich zu einem reduzierten Eiweif3angebot an
den Organismus fuhren. Verringertes mikrobielles Wachstum bedeutet aber
gleichzeitig eingeschréankte Produktion anderer Substanzen (z.B. fllichtige
Fettsauren, B-Vitamine), die als Nahrstoffe sowohl fir die ruminale Flora und Fauna
als auch fir den Wirtsorganismus dienen. Damit ergeben sich ebenso Engpéasse fur
die energetische Bilanz des Rindes mit allen Konsequenzen fir Leistung und
Gesundheit in dieser Phase. Schliel3lich ist daran zu erinnern, dass die ruminale
Barriere, die den Wiederkéauer mehr als andere Spezies vor negativen Folgen oral
aufgenommener Fremdkeime oder auch deren Produkten (z.B. Mykotoxine) schiitzen
kann, durch Beeintrachtigung der Pansenflora geschwacht wird, wodurch das Risiko
fur Erkrankungen generell steigt.

Zusatzliche Gefahr erwéchst aus dem Umstand, dass der Pansen gleichzeitig mit
einer ungewohnlichen NPN-Fracht fertig werden muss. Was im Verlauf der
verstarkten Proteolyse im Futter an ungewoéhnlichen EiweiRbruchstiicken in den
Pansen gelangt, weild man bis heute nicht. Dass aber in solchen Futtern neben freien
Aminosauren weitere ,neue” N-Verbindungen auftauchen, konnte in eigenen
Untersuchungen festgestellt werden. Sie sind in der Fraktion der Amine aber auch
der Peptide angesiedelt. Es ist denkbar, dass sie zu gesundheitlichen Stérungen des
Wirtstieres direkt oder tGber eine Beeinflussung der Pansenflora zur Entwicklung des
Krankheitsbildes beitragen. Auch sind unter diesen Umstanden Auswirkungen auf die
Pansenwand nicht auszuschliel3en, die neben ihrer Funktion als anatomische
Barriere sowohl bedeutsame Aufgaben im Wasser,- Saure-Basen- und
Warmehaushalt hat als auch den Intermediarstoffwechsel (z.B. ruminohepatischer
Kreislauf, Hydroxilierung der Buttersaure) unterstitzt.

Vor dem Hintergrund dieser Uberlegungen wurden Untersuchungen zu Wirkungen
reineiweil3armer Silagen (Schadsilagen) auf den Pansenstoffwechsel durchgefihrt.
Da das Problem dank praziser Recherchen in der Praxis (s. Eicken) bereits stark
eingeengt und dariber hinaus Silagen aus Problembetrieben sichergestellt waren,
konnte die Situation vor Ort im Labor mit Hilfe eines kiinstlichen Pansensystems
exakt nachgestellt werden. Als Messkriterien wurden - neben den tblichen Milieu-
Parametern - die Folgen fur die Ablaufe im ruminalen Kohlenhydrat- und Eiweil3stoff-
wechsel Uberpruft. Die Ergebnisse wurden mit denen parallel laufender
Fermentierungsversuche mit Silagen aus problemfreien Betrieben (Reineiweif3an-
teile am Gesamtprotein > 70%) verglichen.

Erste Ergebnisse waren bereits 48 Stunden nach Versuchsbeginn zu beobachten,
namlich dass — makroskopisch erkennbar - die Schadsilagen im Fermenter deutlich
schlechter abgebaut wurden als ihre Vergleichsfutter, was von einer reduzierten
Cellulase-Aktivitat begleitet war. Gleichgerichtete Veranderungen ergaben sich bei
den fliichtigen Fettséduren : mit steigender Kettenlange erhdhten sich ihre
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Konzentrationen im Fermenter zunehmend, was unter Bertcksichtigung der
Versuchsanstellung als eine verminderte mikrobielle Weiterverarbeitung zu deuten
ist.

Besonderes Interesse galt den iso-Varianten der Butter- und Valerianséure, die als
Bindeglied zum ruminalen Eiweil3stoffwechsel gelten. Auch sie stiegen im Verlauf der
10tagigen Fermentation deutlich Gber das Vergleichsniveau hinaus an und
signalisierten damit eine reduzierte Nutzung in der Eiweil3synthese.

Diese Interpretation wird gestitzt durch das Verhalten von NH3 und freien
Aminosauren, die offensichtlich unter diesen Bedingungen mikrobiell nicht
ausreichend fixiert werden konnten und sich somit in der Fermenterflissigkeit
anreicherten. Erste bedeutsame Erkenntnisse ergaben sich auch bei der Suche nach
ungewdhnlichen Eiweil3bruchstiicken : es konnten sowohl geringfugig in den
Schadsilagen selbst, besonders aber wahrend der Fermentation entstehende
Peptide (zunachst n=6) identifiziert werden, die in den Vergleichsinkubatoren fehlten.
Ihre genaue Charakterisierung steht noch aus. Mit den bisherigen vorlaufigen
Ergebnissen eroffnen sich aber erhebliche Chancen, dem Wesen der
Multifaktorenerkankung des Milchrindes ndher zu kommen.

Damit ergibt sich folgendes Fazit : durch Verfutterung reinweil3armer Grassilagen
stellen sich Veranderungen im Pansenstoffwechsel ein, die verminderte ruminale
Leistungen (Eiweil3produktion, Energiestoffwechsel, Barrierenfunktion) bedingen
und/oder sich direkt auf die Gesundheit des Wirtstieres auswirken kdnnen. Es wird
davon ausgegangen, dass je nach Veranderungsart, -ort und —ausmal3 solche
Stérungen monocausal, vielmehr aber noch im Verbund zur Begtinstigung oder gar
Ursache fur die unter vielfaltigen Krankheitsbildern auftretende Multifaktorenerkran-
kung werden. In solchen Fallen sollte tierarztlicherseits daran gedacht werden, dass
am Beginn einer erfolgreichen Therapie immer die Reduzierung (besser Beseitigung)
der Ursache und die Sanierung des Pansens stehen.
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Hilfe fur den Praktiker aus dem
klinischen Labor

Dr. M. Holtershinken*
Prof. Dr. H. Scholz
Dr. K. Eicken

*Klinik fir Rinder
Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover

Gesundheitsprobleme beim Einsatz von Grassilagen in
Milchviehbestanden

Schloss vor Husum 14. Januar 2010




Laborparameter sind Hilfsproben

ohne Kenntnisse der Situation der
beprobten Rinder kdnnen sie nur

unzulanglich interpretiert werden,
haufig sind Spekulationen und
Uberinterpretationen die Folge.




Blut-, Kot-, Harn-, Haar-, Milch- und Gewebeprok
werden seit mehr als 30 Jahren zur Untersuchun
Rindergesundheltsstatus gewonnen.

Haufig wird Tierauswahl

(ohne Problemcharakterisierung),
Probenentnahme, -lagerung und -transport
vernachlassigt




Probenergebnisse zeigen insb. bel
Gehaltsmessungen lediglich den Status

guo an. Entwicklungen,
Abhangigkeiten von Tages- oder
Futterungszeit konnen oder werden
haufig nicht bertcksichtigt




Ohne Problem-
/Betriebssituationsbeschreibung

und die Fahigkeit diese mit
klinischer Erfahrung zu
beurteilen, sind Misserfolge der
Probeninterpretationen
vorgezeichnet




Welche Parameter interessieren
dann:

Leberstoffwechsel: ja — eingeschrankt
Energiestoffwechsel: ja

Proteinstoffwechsel: ja - eingeschrankt
Niere-, Muskelstoffwechsel: selten
Spurenelementversorgung: ja
Vitaminstoffwechsel: ja




Mogliche praxisnahe — bezahlbare Parameter

Leberstoffwechsel
Gbi, AST, GIDH, gGT, Chol

Muskelstoffwechsel
AST, CK

Nierenparameter
HST, Crea, Gew, Alb

Entzindungsparameter
Gew, GAP, rot Blb,




Mogliche praxisnahe — bezahlbare Parameter

Energiestoffwechsel
FrES, 3-HBS, Gluc

Fruchtbarkeitsparameter
[3-Carotin, Na/K im Speichel

Mineralstoffversorgung
Ca, P, Mg

Spurenelementversorgung
Cu, Se, Zn, Mn, Fe

Vitaminversorgung
A E,B1




In der Fltterungspraxis:

Einzeltier — NEIN
(evt. Indikatortier)
die
Tiergruppe




Problem

unspezifische chronische
Krankheitszeichen

- Abmagerung, ,Zusammenbrechen®
- ,Leistungsdepression®

- nachlassende Milchleistung

- Immunsuppression

- vermehrte Erkrankungen

- Festliegen bis hin zu Todesfallen




« Schwerpunktmalidiges Auftreten

- letztes Drittel TS-Phase
- Fruhlaktation

Insbes. Farsen




e Begleitumstande

Grassilagefutterung

anteilig ab 40 % in der TMR
90 % der Problemfalle 1.Schnitt




 Differentialdiagnosen

1. LEAL Komplex (Labmagen, Endometritis, Acetonurie, Leber)
2. Ketosen, Lipomobilisationssyndrom

3. Hypocalcamien

4. Selenmangel (Farsen)
5. Vitamin E Mangel (Grassilage)

6. Im spateren Laktationsstadium latente Pansenacidose




Parameter, die In diesen
Lakationsstadien wichtig sind:

FrES, 3-HBS

Ca, Mg, P

(AST, gGT, GLDH, GBI; Leber)
Selen (Farsen)

Ca, Glucose (latente Pansenacidose)




Beil Grassilagefltterung 3-HBS, FrkFS
meist unauffallig. Daher:

Cholesterin
Vit. E
Cu : Zn Quotient




Hilft die Blutuntersuchung im Rinderbestand?
Ja, aber

- es sind Hilfsproben
- genaue Planung notwendig

dann unterstltzen die Ergebnisse

Ihren Erfolg

0511 856 7491 Klinisches Labor
www.tiho-hannover.de/rinder




Faktorenerkrankung beim Rind
Beriicksichtigung im Betriebsmanagement in Schleswig-Holstein

Martin Heilemann®,  Werner Lipping?

Aus verschiedenen rinderhaltenden Betrieben wird ein Symptomkomplex beschrieben, der sich
durch ein eher diffuses Muster auszeichnet. Zunachst fallen diese Betriebe regelmalig auf, weil
die Milchleistung einbricht. Zunehmend ist auch das Allgemeinbefinden beeintrachtigt. Die Er-
scheinungen sind dabei vielfaltig und reichen von einer Beeintrachtigung des Sensoriums bis
hin zu Klauen- und Gelenkserkrankungen und Indigestionen. In Rinderhaltungen, in denen das
Bild chronifiziert auftritt, verschlechtert sich die Kondition der Tiere bis zur Kachexie und es
kommt zunehmend auch zu Totalverlusten. Wegen der oft diffusen Symptomatik ist eine einge-
hende differentialdiagnostische Herangehensweise besonders wichtig. Den betroffenen Betrie-
ben ist gemein, dass Grassilage das Grundfutter darstellt. Weit Uberwiegend treten die
beschriebenen Erscheinungen in Betrieben wahrend des Einsatzes von Grassilagen aus dem
ersten Schnitt auf.

Regelmalig wird bei den betroffenen Tieren eine Dysbiose von Vormagenfauna und -flora be-
schrieben. Die Verschiebungen der Vormagenbesiedelung lassen z.B. Anaerobier, i.e. Clostridi-
en, breiteren Raum einnehmen. Zwar werden die Erscheinungen des klassischen Botulismus
bei den betroffenen Tieren nicht gesehen. Der Umstand, dass auch der Toxinbildner CI. botuli-
num in betroffenen Betrieben vermehrt gefunden wird, hat dem Symptombild aber den aus der
Humanmedizin entlehnten Titel "viszeraler Botulismus" eingetragen. In einer Stellungnahme des
Bundesinstitutes flr Risikobewertung (BfR) aus dem Jahre 2004 heilt es dazu: ,...Das Krank-
heitsbild ist nicht wissenschaftlich gesichert. In der Diskussion befindet sich eine These, nach
der es sich um eine Erkrankung handelt, die durch Besiedlung des Magen-Darmtraktes mit
Clostridium botulinum und dort durch vom Erreger gebildetes Botulinum-Toxin verursacht
wird...”

In Betrieben, in denen andere differentialdiagnostisch relevante Erkrankungen ausgeschlossen
wurden, werden mit wechselndem Erfolg zugelassene Clostridienimpfstoffe und - auf der Grund-
lage von Ausnahmegenehmigungen gem. § 17c Tierseuchengesetz - ein nicht zugelassener
sudafrikanischer Impfstoff eingesetzt. Die bisherigen Erfahrungen unterstreichen, dass es sich
hierbei um einen symptomatischen Behandlungsansatz handelt. Die bisher nicht belegbaren
Thesen zur auslésenden Noxe des Symptomkomplexes haben die ursachenbezogene Behand-
lung (und ggf. auch Vermeidung) des Krankheitsbildes verhindert. Aus Forschungsergebnissen
der Tierarztlichen Hochschule Hannover, welche im Rahmen der vorangegangenen Vortrage
dargestellt worden sind, wurde ein Managementkonzept entwickelt. Dabei arbeiten praktizieren-
de Tierarzte und Verein flr Rinderspezialberatung e.V. (VRS) eng zusammen. Ziel des Konzep-
tes ist es, ursachenbezogen dem jeweiligen Bestandsproblem zu begegnen. Zudem soll der
langfristige symptomatische Einsatz von (insbesondere nicht zugelassenen) Impfstoffen wirk-
sam verringert werden. Das Verfahren erstreckt sich Gber vier Stufen.

) Ministerium fiir Umwelt, landliche Raume des Landes Schleswig-Holstein, Mercatorstralle 3, 24100 Kiel
2) Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein,Futterkamp, 24327 Blekendorf
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1. Betriebsdatenerfassung

In der ersten Stufe werden vom VRS die Betriebsdaten zusammengestellt. Dabei werden Be-
standsgrofle und -struktur sowie die Leistungsentwicklung der Herde festgehalten. Neben der
Wasserversorgung wird intensiv das Fltterungsregime erfasst. Besonderer Augenmerk gilt da-
bei der eingesetzten Grassilage. Die Zusammenstellung der tiergesundheitlichen Daten (Repro-
duktion, Infektionskrankheiten, Stoffwechselstérungen, Lahmheiten, Impfstatus) erfolgt in enger
Zusammenarbeit mit dem Hoftierarzt. Hierzu gehort auch die Klarung, ob die Herde in der Ver-
gangenheit einen Fall von klassischem Botulismus aufwies. Sofern die Auswertung der erfass-
ten Betriebsdaten erkennen Iasst, dass das genannte Erkrankungsbild vorliegt und
diagnostisch-therapeutisch ausreichend bearbeitet ist, folgt der zweite Verfahrensschritt.

2. Beprobungsphase

In diesem Abschnitt wird die Grassilage (ca. 5kg) vom VRS beprobt. Alle Proben werden in ei-
nem Labor zusammengefihrt und dort untersucht. Dabei werden als Parameter die Trockensub-
stanz, der Rohfaser-, Rohprotein- und Rohaschegehalt bestimmt. Zusatzlich zu diesen
Kenngrollen der Weender Analyse wird der Reineiweillanteil ermittelt.

Daneben werden vom Haustierarzt unter Berucksichtigung ihrer klinischen Symptomatik von 10
Tieren Blutproben gewonnen. In den Li-Heparin-Proben werden die Kupfer-, Zink-, Cholesterin-
und Selengehalte sowie die Versorgung mit den Vitaminen A und E ermittelt.

3. Anpassung des Futterungsregimes

Sofern die Beurteilung der untersuchten Grassilage und der risikoorientierten Einzeltierbepro-
bung den Verdacht auf eine Beteiligung der Grundfutterversorgung erhartet, wird dem Betrieb ei-
ne Empfehlung zur Anpassung des Futterungsregimes gegeben. Ziel ist dabei, Schadwirkungen
von Grassilagen zu minimieren und zugleich die Versorgung der Herde mit verfigbarem Eiweil3
optimieren.

4. Erfolgskontrolle

Zwischen 8 und 10 Wochen nach Umsetzung der Fltterungsempfehlung wird der Herdenstatus
erneut ermittelt. Hierzu gehort eine tierarztliche Beurteilung der klinischen Situation, insbesonde-
re der Entwicklung des Allgemeinbefindens und der Stoffwechsellage. Der VRS erfasst die Ent-
wicklung der Herdenleistung. Die Beurteilung von Veranderungen bei Fruchtbarkeit und
Verlustrate im Bestand werden zu diesem Zeitpunkt nur eingeschrankt moglich sein.

Ziel des dargestellten Manage-
mentkonzeptes ist es, in von
der Faktorenerkrankung betrof-
fenen Rinderhaltungen einen
Behandlungsansatz zu etablie-
ren, der durch Stabilisierung
der Tierbestande eine ursache-
norientierte Intervention eroff-
net und langfristige
symptomatische therapeuti-
sche und metaphylaktische
Aufwendungen minimiert. Im
gesamten Verlauf verbleibt die
Herde in der Behandlung des
Haustierarztes. In jedem Ab-
schnitt des Konzeptes ist die
kontinuierliche Versorgung da-

. . . a0 [ i R e LEIR =T 3 | St ooz & Erfolg=kontrolilc
mit gewahrleistet. sy
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In teiinehmenden Betrieben, die dem VRS angeschlossen sind, wird dieser im Rahmen der Mit-
gliedschaft kostenfrei tatig. In nicht angeschlossenen Betrieben erfolgt eine gesonderte Berech-
nung. Daruber hinaus hat sich die Milcherzeugervereinigung Schleswig-Holstein e.V.
bereiterklart, als Impulsfinanzierung die Kosten fur die ersten anstehenden Untersuchungen von
Grassilagen zu ubernehmen. Das Programm ist zunachst fur eine Dauer von einem Jahr ange-
legt. Die Teilnahme wird durch das Fachgebiet Tierhaltung und Tierzucht der Landwirtschafts-
kammer Schleswig-Holstein koordiniert.

Zusammenfassung:

Im Rahmen eines gemeinsamen Managementkonzeptes wird von einer Faktorenkrankheit (sog.
viszeraler Botulismus) betroffenen Milchviehbetrieben in Schleswig-Holstein die Mdglichkeit er-
offnet eine gezielte Uberpriifung des eingesetzten Grundfutters und des hamatologischen Sta-
tus vorzunehmen. Ggf. werden durch eine Anpassung des Futterungsregimes Schritte zur
Stabilisierung des Tierbestandes ergriffen. Der Erfolg der Mallhahme wird anschlie3end uber-
pruft und dokumentiert.
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//// Landwirtschaftskammer Ministerium fir Landwirtschaft, o

Schleswig-Holstein Umwelt und Iandliche Raume —

des Landes Schleswig-Holstein

Faktorenerkrankung beim Rind

Berucksichtigung im Betriebsmanagement
in Schleswig-Holstein

Schloss vor Husum, 14. Januar 2010

Dr. Martin Heilemann

Ministerium far Umwelt, landliche Raume
des Landes Schleswig-Holstein
MercatorstraBe 3

24100 Kiel

Dr. Werner Lipping
Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein
Futterkamp

24327 Blekendorf
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Landwirtschaftskammer Ministerium flr Landwirtschaft, -

//// schleswig.Holstein Umwelt und landliche Raume —

des Landes Schleswig-Holstein

+Das Krankheitsbild ist nicht
wissenschaftlich gesichert. In der Diskussion
befindet sich eine These, nach der es sich um
eine Erkrankung handelt, die durch
Besiedlung des Magen-Darmtraktes mit
Clostridium botulinum und dort durch vom
Erreger gebildetes Botulinum-Toxin

verursacht wird. ...

Stellungnahme des BfR vom 17. Februar 2004
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Noxe

—)

Dysbiose

Ministerium fir Landwirtschaft, -

Umwelt und l&andliche Rdume
des Landes Schleswig-Holstein —

Indigestionen
Klauen- und
Gelenkserkrankungen

Somnolenz

Milchrickgang,
Kachexie

vermehrte
Tierverluste

Symptomatik
(Auszug)
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@ Klinik

Landwirtschaftskammer Ministerium flr Landwirtschaft, -

//// schleswig.Holstein Umwelt und landliche Raume —

des Landes Schleswig-Holstein

Betriebsdatenerfassung
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@ Klinik

]
]

Betriebskenndaten

Daten zur Grassilage
Wasserversorgung
Betriebsfuhrung
Erkrankungen
BekampfungsmaBnahmen
Herdenleistung

Futterungssituation

utparametel ) Betri

Ministerium fir Landwirtschaft, -

Umwelt und l&andliche Rdume
des Landes Schleswig-Holstein —

S

controlle
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@ Klinik

Landwirtschaftskammer

//// Schleswig-Holstein

Betriebsdatenerfassung

Untersuchung der Grassilage

Ministerium flr Landwirtschaft,
Umwelt und landliche Raume
des Landes Schleswig-Holstein

Ermittlung von Blutparametern

i
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Ministerium fir Landwirtschaft, -

Umwelt und l&andliche Rdume
des Landes Schleswig-Holstein —

- Untersuchung der eingesetzten Grassilage

@ Weender
Analyse
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/// Landwirtschaftskammer Ministerium flr Landwirtschaft,
7

Schleswig-Holstein Umwelt und landliche Raume
des Landes Schleswig-Holstein

- Untersuchung von Blutparametern von 10 Rindern @

(Li-Heparin)

» Cholesterin
*Vit. A, E

® Blutparameter

i
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Landwirtschaftskammer Ministerium flr Landwirtschaft,

//// S(;hleswig.ﬂolstein Umwelt und landliche Raume

des Landes Schleswig-Holstein

Betriebsdatenerfassung

Untersuchung der Grassilage |

Ermittlung von Blutparametern ‘

Anpassung des Fltterungsregimes

@ Betriebsregime

i
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Landwirtschaftskammer

//// Schlesvng-Hulstem

Anpassung des Betriebsregimes
(insbesondere Flitterung)

@ Betriebsregime

Ministerium flr Landwirtschaft,
Umwelt und landliche Raume
des Landes Schleswig-Holstein

i
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Betriebsdatenerfassung

Untersuchung der Grassilage

Ermittlung von Blutparametern

Ministerium flr Landwirtschaft,
Umwelt und landliche Raume
des Landes Schleswig-Holstein

Anpassung des Flitterungsregimes

Erfolgskontrolle

i

11
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// Landwirtschaftskammer
7/ Schesvighoii
Allgemein-
befinden
Leistung Stoffwechsel
\ /
Status
Verluste Fruchtbarkeit

Ministerium fir Landwirtschaft, -

Umwelt und l&andliche Rdume
des Landes Schleswig-Holstein —

® Erfolgskontrolle

12
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//// Landwirschaftskammer Ministerium fir Landwirtschaft, o
Schleswig-Holstein Umwelt und landliche Raume L

des Landes Schleswig-Holstein

Betriebsdatenerfassung

Untersuchung der Grassilage

Ermittlung von Blutparametern

Anpassung des Fltterungsregimes

Erfolgskontrolle

® Erfolgskontrolle

13




Kostentragung

Landwirtschafiskammer Ministerium fir Landwirtschaft,

N\

des Landes Schleswig-Holstein

Betriebsdatenerfassung

Untersuchung der Grassilage

) &

Ermittlung von Blutparametern

Anpassung d.Futterungsregimes

Erfolgskontrolle

X"

1) Far anggschlossenen Mitglieder der Rinderspezialberatung
durch die Ringberatung

2) Impulsfinanzierung

Schleswig-Holstein Umwelt und Iandliche Raume —

14
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Landwirtschaftskammer Ministerium flr Landwirtschaft,

//// schleswig.Holstein Umwelt und landliche Raume

des Landes Schleswig-Holstein

Verfahrensbeginn
1. Februar 2010

Verfahrensdauer

zunachst 12 Monate

Ansprechpartner

Dr. Werner Llpping
Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein

Abt. Tierhaltung und Tierzucht
- Futterkamp -
24327 Blekendorf

Tel.: (04381) 9009 — 39
Fax :(04381) 9009 — 18

i

15
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Landwirtschafiskammer Ministerium fir Landwirtschaft,

//// schleswig.Holstein Umwelt und landliche Raume —

des Landes Schleswig-Holstein

... herzlichen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit !




Ministerium fiir Landwirtschaft, -
Umwelt und landliche Raume
des Landes Schleswig-Holstein —

Prufliste fur das Krankheitsbild einer Faktorenerkrankung
Anlagen

1. Betriebsdatenerhebung

2. Untersuchungsantrag: Grassilage (n) Inhaltsstoffe

3. Untersuchung Grassilage (n)

4. Untersuchung Kot- Serumproben

5. Untersuchung Organe

6. Untersuchung Blutproben Stoffwechselparameter

7. Hinweise zum Probenversand

Dienstgebdude Mercatorstralle 3, 5, 7, 24106 Kiel | Telefon 0431 988-0 | Telefax 0431 988-5246 |
veterinaerwesen@mlur.landsh.de
www.schleswig-holstein.de | E-Mail-Adressen: Kein Zugang fiir elektronisch signierte oder verschlisselte Dokumente
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Anlage 1
Betriebsdatenerhebung

1. Betrieb

Name:

Datum der Begehung:

Stralke

PLZ/Ort/Landkreis

Handy/Tel /Fax:

E-Mail-Adresse

Reg.-Nr. nach
ViehVerkV:

Vet.Amt.

E-Mail-Adresse. Tel.

Betriebsberater/Fa. :

E-Mail-Adresse

Berater:

Anschrift:

E-Mail-Adresse:

Tel.: Fax:
Hoftierarzt:

Anschrift:

E-Mail-Adresse:

Tel.: Fax:
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3. Wasserversorgung

Stall

Wasserleitungsnetz [J eigener Brunnen  [] Oberflachenwasser [

Anmerkungen:

Weide

Wasserleitungsnetz [ eigener Brunnen [ Oberflachenwasser []

Anmerkungen:

4. Bestandsgrofe 4.1. Produktionsrichtung
aktuelle Zahl

Klhe

Farsen + Milch |Milch / |Sonstiges

Jungrinder Mast

Kalber bis 6 Mon. ] ]

Bullen

5. Haltung, Reproduktion, Remontierung, Nutzungsdauer, Verluste, Erkrankungen

5.1 Haltung 5.2 Reproduktion

Stall Stall / Weide | eigene Nachzucht Zukauf kombiniert

[] [] [] L] []




5.3 Remontierung, Nutzungsdauer, Verluste

Aktuelles Jahr

Letztes Jahr

Vorletztes Jahr

@ jahrliche Remontierungsrate %

@ Nutzungsdauer Kiihe (Jahre)

@ Zwischenkalbezeit (Tage)

jahrliche Abortrate %

jahrliche Totgeburtenrate %

jahrliche Kalbermortalitat % ( 0 - 2 Mon.)

Abgéange Kiihe Gesamtzahl

1. Krankheit %

2. mangelnde Leistung %

3. tote Kiihe %

5.4 Erkrankungen

5.4.1 Erkrankungen (aktuelles Jahr)

Vereinzelt (Anzahl) | vermehrt (Anzahl)

stark erhéht (Anzahl)

Euterentziindungen D

[]

[]

Gebarmutterentziindungen

Gebarmutterausflisse

Ketosen, Milchfieber

Lahmheiten

Labmagenverlagerung

Verdauungsstorung

o) | O

O | O O g

O | O g
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5.4.2 Erkrankungen (letztes Jahr)

Vereinzelt (Anzahl) | vermehrt (Anzahl) | stark erh6ht (Anzahl)

Euterentziindungen [] ] [ ]
Gebarmutterentzindungen ] [] [ ]
Gebarmutterausflisse [] ] ]
Ketosen, Milchfieber [] ] [ ]
Lahmheiten ] ] []
Labmagenverlagerung [] ] []
Verdauungsstorung [] ] ]

5.4.3 Erkrankungen (vorletztes Jahr)

Vereinzelt (Anzahl) | vermehrt (Anzahl) | stark erh6éht (Anzahl)

Euterentziindungen [] ] [ ]
Gebarmutterentziindungen ] ] []
Gebarmutterausfliisse [] ] []
Ketosen, Milchfieber [] [] [ ]
Lahmheiten ] ] ]
Labmagenverlagerung [] ] []
Verdauungsstorung [] ] []

5.5 Faktorenerkrankung - Botulismus

5.5.1 Sind im Bestand in den letzten 2 Jahren Rinder an ,,Klassischem Botulismus*
erkrankt?

Nein [ Ja O Anzahl: (Untersuchungsergebnisse beifiigen)

5.5.2 Sind im Bestand in den letzten 2 Jahren Rinder an ,,Klassischem Botulismus*
verendet?

Nein [ Ja O Anzahl: (Untersuchungsergebnisse beifligen)
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6. BekampfungsmafBnahmen

6.1 Impfungen

Impfungen
- Zeitpunkt in Sanierung Seit wann?
IBR/BHV 1
BVD
BT-Impfung
6.2 Clostridien-Impfungen
Impfungen Impfungen Impfungen
- Zeitpunkt - Zeitpunkt - Zeitpunkt

Polyvalenter Impfstoff
(Bezeichnung)

Vakzination mit
Ausnahmegenehmigung gemaR
§ 17c Abs. 4 TierSG

7. Milchleistungsdaten

Anstelle der Angaben in Punkt 7.1 und 7.2 konnen auch die MLP — Ergebnisse der letzten
drei Monate eingesandt werden.

7.1 Herdendurchschnitt

Aktuelles Jahr Letztes Jahr Vorletztes Jahr

Herdendurchschnitt (kg)




7.2 Milch-Harnstoffubersicht (aus MLP-Bericht)

Harnstoffiibersicht

aktueller Monat Datum:

Milch kg

Fett %

Eiweil® %

Harnstoff

Gruppe | bis 100 Melktage

Gruppe 11 100 - 200 Melktage

Gruppe Il < 200 Melktage

Harnstoffiibersicht

Vormonat Datum:

Milch kg

Fett %

EiweiR %

Harnstoff

Gruppe | bis 100 Melktage

Gruppe I 100 - 200 Melktage

Gruppe Il <200 Melktage

Harnstoffiibersicht

Vorvormonat Datum:

Milch kg

Fett %

Eiweils %

Harnstoff

Gruppe | bis 100 Melktage

Gruppe 11 100 - 200 Melktage

Gruppe Il <200 Melktage

8. Futtervorlage (nur trockenstehende und laktierende Kiihe)

Trockenstehend

laktierend

Einzelvorlage der Futtermittel

Futterverteilwagen

Teilmischration

Totale Mischration

Anzahl der Futtervorlagen pro Tag

Anzahl Kihe je Kraftfutterstationen

Anzahl Kihe je Tranke
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9. Aktuelle Rationszusammensetzung

(Falls vorhanden kénnen aktuelle Rationsberechnungen in Kopie beigefligt werden)

6-3 Wo. a.p.

3-0 Wo. a.p

Rationszusammensetzung

HL-Gruppe NL-Gruppe Trockenst.1 Trockenst. 2

Grassilage Schnitt, TM:

kg/Tier/Tag
Grassilage Schnitt, TM:

kg//Tier/Tag
Grassilage Schnitt, TM:

kg/Tier/Tag
Grassilage Schnitt, TM:

kg//Tier/Tag
Maissilage, Trockenmasse/TM

kg//Tier/Tag
Kraftfutter:

kg/Tier/Tag
Kraftfutter:

kg/Tier/Tag
Kraftfutter:

kg/Tier/Tag
Mineralfutter

g/Tier/Tag

Sonstige

Kraftfutter-Typ (Hersteller, Bezeichnung, Deklaration ggf. als Anlage):
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10. Zwingend zu veranlassende Untersuchungen:

10.1 Adressat:
Institut fiir Tierernahrung, TiHo Hannover
Bischofsholer Damm 15, 30173 Hannover
Grassilagen (moglichst 5 kg) Reineiweiss, Vitamin-E

10.2 Adresssat:
Klinik flir Rinder, Klin. Labor,
Postfach 690262, 30611 Hannover
Cu, Zn, Se, Cholesterin, Vit. E von mindestens 10 Kiihen
Blut (10 ml im Li-Heparin-Rohrchen)

11. Bitte fiigen Sie Kopien folgender Untersuchungsergebnisse bei:

1.1 Zerlegeprotokolle gefallener Tiere
11.2 Ergebnisse Futtermitteluntersuchungen
1.3 Ergebnisse sonstiger Laboruntersuchungen

Blutroben-Versand nach Hannover am

Grassilageproben-Versand nach Hannover am

Unterschrift Tierarzt:

Unterschrift Betriebsinhaber:

Betriebsdatenerhebung (Botulismusverdacht) bitte senden an:
Zustandiges Veterinaramt zur Kenntnisnahme

Kenntnis genommen:
Veterindramt:

Datum, Ort:

Unterschrift:

Vom Veterinaramt bitte weiterleiten an:

Stiftung Tierarztliche Hochschule,
Klinik f. Rinder ,,Arbeitsgruppe Pansen*
Bischofsholer Damm 15

30173 Hannover

Datum, Ort:

Unterschrift Probennehmer:
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Kopie vom Untersuchungsergebnis bitte an:
Stiftung Tierarztliche Hochschule,

Klinik f. Rinder ,,Arbeitsgruppe Pansen*
Bischofsholer Damm 15

30173 Hannover
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Anlage 2
Untersuchung Grassilage (n) Inhaltsstoffe

Betrieb
Name: . Probennehmer:
Vorname: Vorname.,Name:
Stra.SSGI StraBe Nr.:
PLZ: PLZ:

Ort:
Ort:

Nr. ViehVerkV:

An das
Institut fir Tiererndhrung
Stiftung Tieraerztliche
Hochschule Hannover
Bischofsholer Damm 15,
30173 Hannover

Untersuchungsmaterial: Grassilage(n) ( moglichst 5 kg)

Auftrag zur Untersuchung auf folgende Inhaltsstoffe:
Trockenmasse, Rohfaser, Rohasche
Rohprotein, Reineiweil}, Vit. E

Probennr.:

Datum, Ort:

Unterschrift Probennehmer:

Kopie vom Untersuchungsergebnis bitte an:
Stiftung Tierarztliche Hochschule,

Klinik f. Rinder ,,Arbeitsgruppe Pansen*
Bischofsholer Damm 15

30173 Hannover
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Anlage 3

Untersuchung Blutproben Stoffwechselparameter
Untersuchungsmaterial: Blutproben von Rindern
Lithium-Heparin-Réhrchen

Analysenauftrag: Messung ausgewahlter Einzelparameter:

An
Klinik fur Rinder
Klin. Labor
Postfach 690262
30611 Hannover

Kupfer

Zink

Selen

Cholesterin

Vit. A+E

Ifd.Nr. |Ohrmarke
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10
Datum, Ort:
Unterschrift Tierarzt:
Unterschrift Betriebsinhaber:

2.2 Proben an die Institute der Tierarztlichen Hochschule
,Medizinisches Untersuchungsmaterial*

Die Blut- und Organproben sind gekuhlt in absolut dichten GefaBen so zu
versenden, dass sie in der Zeit von Montag bis Freitag zwischen 8 und 15
Uhr in den Untersuchungseinrichtungen eintreffen.

An der Untersuchung beteiligen sich mehrere Institute. Daher ist die erhohte
Menge an Probenmaterial erforderlich.
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